
Karlsborg kommun/Tengbom
PM Geoteknik 220620
Mölltorp
Geoteknisk utredning

Datum: 2022-06-20 Rev. datum: Uppdragsnummer: 1120163

Upprättad av: Sanar Behnan Elias, Johan Ericsson



Karlsborg kommun/ Tengbom
PM Geoteknik 220620

Mölltorp

Geoteknisk utredning

2 (11)

INNEHÅLL
1 OBJEKT ......................................................................................................................................... 3

2 ÄNDAMÅL .................................................................................................................................... 4

3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNING OCH REDOVISNING .................................................................. 4

4 STYRANDE DOKUMENT ................................................................................................................ 4

5 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN ........................................................................................................ 5

TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET ..................................................................................................... 5
GEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN ........................................................................................................... 5
POSITIONERING ............................................................................................................................ 5

6 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR........................................................................................ 6

UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR OCH PROVTAGNINGAR .............................................................................. 6
PROVHANTERING .......................................................................................................................... 6

7 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR ......................................................................... 6

8 GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN .................................................................................................... 7

9 GRUNDVATTEN ............................................................................................................................ 8

10 RADON ......................................................................................................................................... 8

11 TJÄLFARLIGHET ............................................................................................................................ 8

12 REKOMMENDATIONER FÖR GRUNDLÄGGNING ........................................................................... 9

ALLMÄNT ............................................................................................................................... 9

13 STABILITET.................................................................................................................................... 9

14 SCHAKTNING .............................................................................................................................. 10

15 ÖVRIGT....................................................................................................................................... 10

Omslagsbild: Vy över del av det aktuella området sett från norr.



Karlsborg kommun/ Tengbom
PM Geoteknik 220620

Mölltorp

Geoteknisk utredning

3 (11)

1 OBJEKT

MITTA AB har på uppdrag av Karlsborg kommen/Tengbom utfört en geoteknisk utredning
inom Mölltorp. Syftet var att utföra en översiktlig geoteknisk utredning inför planering av
bostadsbyggande i detaljplanskede. Inom området planeras huvudsakligen bostäder om 1–2
våningar att byggas.

Figur 1: Orienteringskarta, Min karta, utdrag, det undersökta området är rödmarkerat.

Figur 2:Strukturplan, planerad byggnation enligt röd markering.
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2 ÄNDAMÅL

Denna undersökning har till syfte att beskriva och utreda de geotekniska förutsättningarna
för grundläggning inför planerad byggnation. Utförda undersökningar, resultat och
rekommendationer för grundläggning presenteras i detta PM Geoteknik.

3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNING OCH
REDOVISNING

SGUs jordartskarta och erhållet underlag har studerats vid planering av undersökningen.
Utöver detta har grundkarta planområdeskiss erhållits av beställaren.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. För standarder
se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning
Skede Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2 och

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok
Fältutförande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok och

SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2:Fältundersökningar
Metod Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Metodblad SGF
Skruvprovtagning SIS-CEN ISO/TS 22476–10:2005/ Geoteknisk

fälthandbok SGF Rapport 1:2013
HfA-sondering SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillägg
GW-observationer i bh SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersökningar
Metod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2
Materialtyp och tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 13, tabell CB/1

Tabell 4: Grundvatten
Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation för grundvatten-
mätning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenrör/portrycksmätare

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Avläsning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
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nivå/portryck SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

5 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

 Topografi och ytbeskaffenhet

Området av skogsmark och terrängen lutar mot öster/norr/nordost.

De uppmätta marknivåerna i provpunkterna varierar mellan +108,3 och +125,5.

 Geologiska förhållanden

På tillgängliga jordartskartor anges isälvsediment inom hela det aktuella området.
Vidare anges för området generellt ett skattat jorddjup på 30-50 m.

Figur 3: Jordartskarta SGU.

Figur 4: Jorddjupskarta SGU

 Positionering

Inmätning av geotekniska sonderingspunkter har utförts i samband med utförda
undersökningar.



Karlsborg kommun/ Tengbom
PM Geoteknik 220620

Mölltorp

Geoteknisk utredning

6 (11)

Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS. Använt koordinatsystem i
plan är SWEREF 99 13 30 och RH2000.

6 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR

Geotekniska fältundersökningar utfördes 23:e - 24:e Maj 2022. Resultatet av
undersökningarna redovisas i plan på ritning G-10-1-001 och i sektion på ritning G-10-
2-001 t.o.m. G-10-2-003.

Fältundersökningen har utförts av fältgeotekniker Håkan Arnklint med borrvagn typ
GM65.

 Utförda undersökningar och provtagningar

Tabell 5 – Utförda undersökningar och provtagningar
Sondering/provtagning antal
Skr 4
HfA 3
Tr 7
Grundvattenrör, GW 1
Radonmätningar 2

 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013
geoteknisk fälthandbok.

Radonmätningen har utvärderats av Eurofins Laboratorium.

7  GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Geotekniska laboratorieundersökningar har utförts på Mittas laboratorium i Stockholm .

Resultatet av utförda laboratorieundersökningar redovisas i bilaga 3. Följande
laboratorieundersökningar har utförts:

Tabell 6 – Utförda undersökningar
Metod antal
Jordartsbestämning 9
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8  GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN

Inom området utgörs den övre delen av marken av humushaltig sand med mäktighet ca
0,1 meter.

Därefter följer sand av varierad karaktär bestående av bl.a. något siltig något grusig sand,
grusig sand och av finsand som har en mäktighet på ca 0,6–3,9 m. Därunder följer
friktionsjord/morän.

Den underliggande friktionsjorden har ej undersökts närmare. Av sonderingsresultaten
bedöms den som relativt fast lagrad.

Jordens fasthet är överlag väldigt god.

Figur 5 Grafer visar friktionsvinkel och E-modul från HfA-sonderingar
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9 GRUNDVATTEN

Grundvattennivåer, se tabellen nedan.

2022-05-30 Kommentarer
Punktnummer: Mumy Plushöjd
22M006 Torr +107,5 Röret gick ej att

driva djupare.

Grundvattennivåerna kan förväntas vara relativt låga, åtminstone minst 2 m under
markytan. Det är fördelaktigt att kontrollera vattennivån i det installerade röret vid fler
tillfällen.

10 RADON

Radonmätning har utförts i 2 punkter med s.k. ROAC detektorer. Mätning i två punkter
med halter enligt följande:

22M004, 9 kBq/𝑚3, Sand

22M008, 10 kBq/𝑚3, Sand

Enligt de bedömningsgrunder som finns för markradon i lera är gränsen mellan
låg/normalradonmark 60 kBq/m3. För mer öppna jordar ligger gränsvärdena för
normalradonmark mellan 10-50 kBq/m3 samt >60 kBq/m3 för högradonmark.

Utifrån uppmätta radonhalter i jordluften klassificeras marken till stor del som låg-
normalradonmark vilket innebär att radonskyddad grundläggning rekommenderas.

11 TJÄLFARLIGHET

Tjälfarlighetsklass och materialtyp, enligt AMA Anläggning, framgår i bilaga 3.
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12 REKOMMENDATIONER FÖR GRUNDLÄGGNING

 Allmänt

Grundläggning kan ske på frostskyddad nivå med sulor, alternativt förstyvad
bottenplatta, på naturligt lagrad jord eller väl packad fyllning (sedan allt organiskt
material borttagits). Grundläggning kan utföras enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk
kategori GK1 (där så är möjligt). Tillåtet grundtryck fd sättes till 100 kPa i befintlig
markyta.

Eventuella uppfyllnader ska medräknas i belastningen för konstruktionen.

Vid grundläggning i Geoteknisk kategori GK2 enligt SS-EN 1997-1 ska följande
karakteristiska värden/medelvärden enligt tabell 1 användas vid dimensionering.

Tabell 7 - Karakteristiska värden/medelvärden

Vi har ej detaljkunskap vad gäller aktuella belastningar, grundläggningsnivåer,
eventuella uppfyllnader, utformning på fundament m.m. varvid tabellen ovan är något
översiktligt framtagen. Vid detaljprojektering kan detta förfinas i samråd med
konstruktör.

13 STABILITET

Det bedöms ej föreligga stabilitetsproblem inom området, med hänsyn till planerad
byggnation, rådande geometrier och markförhållanden. Detta förutsatt att all schaktning
och uppfyllning utförs säkert. Det krävs att frågeställningar rörande stabilitet beaktas om
större uppfyllnader (>1,5 m) ska utföras.

Djup under
bef. markyta,
ungefärligt

[m]

Jordart Friktions-
vinkel, k

[◦]

Elasticitets-
modul, Ek

[MPa]

Odränerad
skjuv-

hållfasthet, Cuk

[kPa]

Tunghet
Gk

(över grund-
vattenytan)

[kN/m3]

Tillförd
kontrollerad

fyllning,
krossmaterial

40 30 - 20

0–0,1 Humushaltig
sand

- - - 18

0,1–1,0 Sand 33 10 - 18

1,0-2,0 Sand 35 20 - 18

2,0- Friktionsjord
/Morän

37 28 - 19
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14 SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan över grundvattenytan ske med en släntlutning av 1:1,5.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig länshållning av schakten finns risk
för erosion och bottenuppluckring.

Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av slänter vid
vattenövermättnad på grund av t ex regn. Relativt lågt siltinnehåll har dock påfunnits i
borrpunkterna. För att begränsa utflytning av slänter kan dessa övertäckas vid regnväder
om det skulle visa sig vara aktuellt.

Geotextil på schaktbotten som materialskiljande lager förordas.

Schaktbotten bör besiktigas av geotekniskt sakkunnig.

All schaktning skall utföras enligt handboken Schakta Säkert (Svensk Byggtjänst,
SGI/SBUF 2015).

15 ÖVRIGT

Det ska belysas att detta är en översiktlig geoteknisk utredning och när mer detaljer är
känt såsom till exempel läge för byggnader m.m. krävs mer detaljerade utredningar.

Mitta AB 2022-06-20

Bilaga 1 – Ritning G-10-1-001, Plan

Bilaga 2 – Ritning G-10-2-001 t.o.m. G-10-2-003, Sektioner

Bilaga 3 – Jordtabell, laboratorieresultat

Bilaga 4 – Radonprotokoll

Bilaga 5 – SGF Metodblad, Utdrag

Sanar Behnan EliasJohan Ericsson
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MMEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och är nu ett
av de största och ledande företag inom geodetisk
mätningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsäkerhet. Vi är ett flexibelt, kundorienterat och
entreprenörsdrivet företag med huvudkontor i Motala.
Bland våra uppdragsgivare finns stora aktörer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
även många små uppdragsgivare som söker
professionellt stöd.
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Ver. 1
2022-06-07

Västbergavägen 24, 126 30 HÄGERSTEN

Redovisning av rutinundersökning på störda prover
Mitta AB Projekt: Provtagningsdatum:

Sanar Elias Projekt nr. Ankomstdatum:

Idögatan 26, Linköping Provtagare** Analysdatum:

Skrymdensitet Vattenkvot Konflytgräns

Djup Förkortning CPT wN
5 wL

6 

m ρ4, t/m3 % %

22M002 0,10 - 1,00 Brun något siltig något grusig SAND med enstaka växtrester (si)(gr)Sa (pr) 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 1,00 - 2,00 Brun grusig SAND grSa 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

22M004 0,10 - 1,00 Brun grusig SAND grSa 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

22M05 0,10 - 0,60 Brun grusig SAND med enstaka växtrester grSa (pr) 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

22M008 0,00 - 0,10 Brun sandig HUMUSJORD med växtrester saHu pr 6A/3 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 0,10 - 1,00 Brun något siltig något grusig SAND med enstaka växtrester (si)(gr)Sa (pr) 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 1,00 - 2,00 Brun grusig SAND grSa 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 2,00 - 3,00 Ljusbrun FINSAND med enstaka gruskorn FSa (gr) 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 3,00 - 4,00 Ljusbrun FINSAND Fsa 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 0  * #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 0  * #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 0  * #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 0  * #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 0  * #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 0  * #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning åligger provtagningsförfarandet hos kund. Mitta följer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits på aktuell rapport

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. Resultat avser endast den provade mängden

Mätosäkerhet återfinns på https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Beställare: Mölltorp

Projektansvarig 1120163

Adress: Mitta AB

Borrhål Okulär klassificering*
Mtrl typ / 

tjälf. Klass
Provt. 

utrustning

RAPPORT

0

0

0

0

0

0

0

Anmärkning

0

0

220607

220607

220523

0

0

0

0

0

S 220281

0

Utfärdad av ackrediterat laboratorium
 

Utförd av: Lina Johansson

Granskad av: #NAMN?
Enligt: 1SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | 3AMA Anläggning 17 | 4SS-EN IS 17892-2:2014 | 5SS-EN ISO 17892-1:2014 | 6SS-EN ISO 17892-12:2018 med hänsyn till SGF N 1:2018*|

1 2
3

2022-06-07 | 12:04 WWW.MITTA.SE SIDA 1
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